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METODOLOGIE

IBSE (Inquiry Based Science Education)
5E (Engagement, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate)
IBL (Inquiry Based Learning)

PBL (Problem Based Learning)
Flipped Classroom
Cooperative Learning

EVALUATE ENGAGE

® Autovalutazione ® coinvolgere

PBL Framework for EFL - iz cin

E \\
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IN CLASS

Students practice applying key
concepts with fecdback

ELABORATE EXPLORE

® Presentazione del ®Raccogliere dati
lavoro ® Sperimentare

EXPLAIN

® Analisi dei dati
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Howard Gardner (1943)

Jerome Bruner (1915-2016)

Seymour Papert (1928-2016)

Jean Piaget (1896-1980)

Lev Semeénovi€ Vygotskij
(1896-1934)
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soluzione.

studente 1n modo persona 1zzato
Howard Gardner (1943)
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Jerome Bruner (1915-2016)

,ﬁ,
S8,

dell’l ione, dell'Universita e della Ricerca

Una politica nazionale di contrasto del
fallimento formativo e della poverta
educativa

Cabina di regia per la lotta alla dispersione
scolastica e alla poverta educativa

Compv.stO'e Q Innovation

for education




Innovation
for education




Jean Piaget (1896-1980)
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Lev Seménovi€ VygotsKkij
(1896-1934)
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Seymour Papert (1928-2016)
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30 s fa (1981)
Shuttle

1 min fa (1957)
Sputnik 1 in orbita

2,5 min fa (1885)
Prima automobile a motore

4 min fa (1807)
Motore a
combustione interna
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Imbuto di Norimberga
Germania XVI-XVII

Pink Floyd — The Wall - 1979
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Mark Prensky
Digital Natives, Digital Immigrants,
pubblicato nel 2001

NATIVI DIGITALI
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Immigrati digitali

Nativi digitali /
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Peder Severin Krgyer (1851-

19 09 ) . , ) for education
Come la gente si ignorava prima dell’avvento degli smartphone.
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“The most important aspect of innovation is not technology, it is value.
Innovation is the process of creating value starting from ideas.”

Cognraghtad 1dgtesial

4th Edition

Joe Tidd and John Bessant
Managing Innovation

joeTidd and
John Bessant

Cogriggited Matevia
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$ 93.000.000

NFT
Non Fungible
Tokens

Compu.st°'e Q EVERDAYS — THE FIRST 5000 DAYS — Beeple (2021) Innovation
Academy
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FORTNITE
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Jannette Wing :

“Il pensiero computazionale
rappresenta un atteggiamento
e un complesso di attivita che
sono universalmente
applicabili e che chiungue, non
soltanto gli informatici,
dovrebbe essere desideroso di
apprendere e utilizzare”.
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“Non comprate un videogame:
fatene uno.

Non scaricate I'ultima app:
Progettatela.

Non usate il vostro telefono:
programmatelo”.

Innovation
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Valerie Trierweiler

Francois Hollande
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ALAN TOURING JOHN VON NEUMANN RICHARD STALLMAN BILL GATES MARK ZUKEMBERG STEVE JOBS 1M BERNERS LEE

HEDI LAMARR MARGARETH HAMILTON KATHERINE JOHNSON ADA LOVELACE
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EVIDENZA - riconoscimento dei problemi e
delle idee da sviluppare

ANALISI — dividere ogni problema in parti
piu piccole

SINTESI — Sequenza ordinata di passi fino
alla definizione di problemi piu complessi
ENUMERAZIONE - verifica scrupolosa di
ogni passaggio per evitare errori

Rene Descartes — discorso sul metodo (1637)
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MITCH RESNICK
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ESISTE UNA COSTANTE SVALUTAZIONE DELLE
OPERAZIONI MANUALI RISPETTO AL LAVORO
INTELLETTUALE.

E SEIN UN MONDO DI SCATOLE CHIUSE
SFOSSE NECESSARIO PROPRIO UNA CULTURA
DEL FARE, UNA IDEA DI MAKING?

LAVORO BEN FATTO
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GENE RODDENBERRY
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Eugene Wesley Roddenberry
El Paso 1921 — Santa Monica 1991




Porte Automatiche

In tempi in cui si girava in economia, il suono
dellapertura e della chiusura delle porte
automatiche era doppiato da un semplice soffio di
Roddenberry nel microfono.

Comunicatore

I «Communicatory, il dispositivo usato dal personale della Flotta Stellare
che permette la trasmissione vocale. Utilizzato dal capitano Kirk
all'interno e all'esterno dell’Enterprise, fece la sua prima comparsa
nell’episodio «The Cage» («Lo zoo di Talos»).

8 settembre 1966.




Personal computer
Nel 1966, anno del debutto di Star Trek, i computer erano grandi,
costosi e lenti, ma questo non ha impedito a Gene Roddenberry di
immaginarli in modo diverso. Cinque anni dopo l'ultima puntata di
Star Trek il primo personal computer, I'Altair 8800, ha visto la luce
grazie a Ed Roberts.

Lo schermo visore

«Sulu, sullo schermo!» e una delle frasi pilu note
pronunciate dal capitano Kirk. Prima di Star Trek le
navicelle spaziali erano dotate “solamente” di oblo. Un
passaggio epocale, come quello dallo schermo a tubo
catodico ai televisori al plasma.




Tablet
«Giornale di bordo del Capitano, data astrale 1312.4...». Inizia

cosi il primo episodio (intitolato “Oltre la galassia”) di Star Trek.

La voce del capitano James Kirk, che aggiorna il diario di bordo
dell’Enterprise, fara da prologo a tutti e 29 gli episodi della
prima stagione.

Localizzatore di equipaggio (GPS)

Il localizzatore veniva utilizzato sulle navi stellari per indicare la posizione
dei membri dell’equipaggio. In Star Trek si riusciva a localizzare chiunque
sulla superficie di un pianeta. Il Dipartimento della Difesa inizio a
sviluppare il sistema GPS circa 4 anni dopo la fine della serie, all’apice
della guerra fredda.




Traduttore universale

Grazie al traduttore universale il dottor Spock e il capitano Kirk
hanno potuto comprendere le lingue delle creature aliene come i
Sulibani, i Tholiani, i Klingon e gli Andoriani e far fronte a diverse
situazioni di pericolo. Oggi Google Translate e il traduttore «Skype»
di Microsoft permettono agli utenti di superare le barriere
linguistiche.

Space travel

Uno dei piu grandi lasciti di «Star Trek» e il viaggio
spaziale, tentativo decisamente rischioso da compiere
negli anni ‘60. Oggi si programmano viaggi su altri pianeti
con discreta facilita.
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ROBOTICA

INFORMATICA

Com p'store Q

Informatica

Elettronica
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MBLOCK

Incontro 2 e Incontro 3
Muoviamoci sullo stage
Interazione tra Sprite
Interazione col mondo esterno it o
Estensioni degli Sprite w &) ) [ |
Robotica con Mblock > 5 =
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ARDUINO

Incontro 4
Introduzione ad Arduino
Concetto di segnale
Circuiti elettrici
Fritzing
Tinkercad
Presentare un progetto

ARDUINO
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MBLOCK E ARDUINO

Incontro 5
Leggi di Ohm
LED e Resistenze
Semaforo
Sensore ad ultrasuoni
Sensore di parcheggio

=
o
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MBLOCK E ARDUINO

Incontro 6
Potenziometri
Servomotori
Introduzione all’IDE di Arduino

fritzing

- ARDUINO

sketch_dec07a | Arduine 1.8.3 - ] X

File Edit Sketch Tools Help
B

sketch_dec07a

id setup() {
// put your setup code here, 5 rur

pu 1Ir main code here, toO run repeatedly:

Arduino/Genuino Uno on COM3

Innovation
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ARDUINO

Incontro 7
IDE Arduino
LED
Servomotori
Potenziometri
Librerie
Musica e array (?7?)

Com ptStore ASW

®0e® Blink | Arduino 1.8.5

This example code is in the public domain.

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
// initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
}

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {$
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOWD; // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

¥

Arduino/Genuino Uno on COM1

ARDUINO
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@ "YUV YINRINNNETS

PROJECT WORKS prme e

* Descrizione dell’idea di progetto;
* Schema dei collegamenti;

e Codici o pseudocodici;

* Video e foto della realizzazione.

* Stazione Meteo;
 Lampada da Comodino;

* |Indicatore di temperature;

» Semaforo per ciechi;

* Presepe;

* Crepuscolare;

e Tutto quello che vi viene in mente.

N\ .
Co m l.StOf e "%3’ Innovation
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Mark Prensky
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DIGITAL NATIVES

PARTNERING FOR REAL LEARNING

Digital
Game-Based
Learning

MARC PRENSKY

MARC PRENSKY

EDUCATION
TO BETTER
THEIR WORLD
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UNLEASHING THE POWER
OF 21st-CENTURY KIDS

s Yibpmndnd Wik B aibn et 6 tyve fu
-'m—m e

13
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Me Mom—
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Learning!

MARC PRENSKY

FROM DIGITAL NATIVESTO

DIGITAL WISDOM
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Alessandro Baricco

ALESSANDRO

MANTOVA BARICCO

ALESSANDRO BARICCO

https://youtu.be/T3Kzsiilz-8 — Sulla narrazione

https://youtu.be/BieC ib |1o - Sulla felicita

(Non in rete) - Sulla verita

https://youtu.be/SK-0VbHxBbo
The Game

Innovation
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https://youtu.be/T3Kzsii1z-8
https://youtu.be/BieC_ib_l1o
https://youtu.be/SK-0VbHxBbo

Stefano Laffi
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https://youtu.be/Ctvuh3e70Kw - La congiura contro i giovani

https://youtu.be/UZIFAoVfWpQ - What are young people stand for?
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https://youtu.be/Ctvuh3e70Kw
https://youtu.be/UZlFAoVfWpQ

Mitch Resnick
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https://youtu.be/IfvgVpQI56I - Kindergarten For Our Whole Lives
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https://youtu.be/IfvgVpQI56I

Ken Robinson

Ken

FUORI DI
TEST.

Perehé in scunin
uocide la creativita

https://youtu.be/K3uXSYQWAWA - la scuola uccide la creativita

https://youtu.be/SVeNeN4MoNU - Cambiare i paradigmi dell'educazione

https://youtu.be/17fbxRQeMIU - Trovare il tuo elemento

https://youtu.be/ALIcCNmMgC-KI - La scuola sotto processo

Innovation
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https://youtu.be/K3uXSYQWAwA
https://youtu.be/SVeNeN4MoNU
https://youtu.be/17fbxRQgMlU
https://youtu.be/ALlcNmqC-KI

Seymour Papert
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children, computers,
and powerful ideas

SEYMOUR PAPERT
WALN & Ad o Ta7ewand by mienel enanioh I

https://youtu.be/ZG9cYhekB8A - Logo: Teaching
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ROBOTICA - 4 APRILE 1978

CONCETTI:

MODELLO
ANTROPOMORFO

SENSORI ED
ATTUATORI

MICROCONTROLLORE

FORZA DELLE iDEE
/s



CONCETTI:

MODELLO
ANTROPOMORFO

SENSORI ED
ATTUATORI

MICROCONTROLLORE

FORZA DELLE iDEE

ROBOTICA - 4 APRILE 1978




MICROCONTROLLORE ARDUINO UNO
PiN DIGITALi (iN/OUT)

CONCETTI:

MICROCONTROLLORE

ALIMENTAZIONE

PIN Di
ALIMENTAZIONE

o LRLLS) —m = -} I (4] s e |

ANALOG IN

SEGNALI DIGITALi

SEGNALI ANALOGIC]

PIN ALIMENTAZIONE PIN ANALOGICI (iN/OUT)




CONCETTI:

SCIENCE JOURNAL

SIMULATORE

CIRCUITI

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHiI

PROGRAMMAZIONE
TESTUALE

TlIN
KIE AUTODESK

[qrys Tinkercad

Blocchi + testo - * A\~
@ Uscita @ Controlla
@ Ingresso @ !iatematica

@ Annoctazione @ Variabili

imposia LED integrato su  ALTO =

imposiapin 0+ s ALTO +

impostapin 2 = 50 o

roota servosulpin 0+ di o gradi

impostapin 10+ 50U

riproduci aliopariantesupin. 0 =+ conio

disattiva altopardante sulpin 0 +

stampda su monitor senate Wiy N

O e T T o e e 1R 00 T -5

e
12
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C++ code

void setapl)

pinMode (10, OUTEUT) ;

void loop()

digitalWrite (10, HIGH);
&.eiayl[lejj}j; I/ Wait for
diqitalﬂritg{lﬂ, LOW) ;

delay(500); // Wait for

1 (Arduine Uno R3)

200 millisecond(a)

200 millisscond|(g)

-



CONCETTI:

FILOSOFIA MBLOCK

DISPOSITIVI

CARICAMENTI

ESTENSIONI

mBuild Raspberry Pi Camera

Eviluppatorn: mBiock Sviluppator: malock

microhit Arduino Uno
Sviluppatori: mBlock Sviluppator: Sblock

Cwenta uno sviluppatore di mBlock per sbloceare pil potenziale

Libreria Dispositivi

MovaPi
Swiluppacte mBlock

Arduine Mega2560

Sviluppatori: Ablock

MegaPi Pro

Svilippatoric mBleck

Arduino Micro
Sviluppatoric: Ablock

Annulla

Ultimate 2.0

Eviluppatod: mBlock

Arduine Yun

Sviluppatori: Ablock

)

o

o
1 F




CONCETTI:

makeblock | mBlock ®. &F.. & Modit.. & Salva @co... W Tutor.. B8 Feedb...

FILOSOFIA MBLOCK

i @

quando si awia Arduino Uno

DISPOSITIVI

Variabili ¢
Liste

CARICAMENTI cnms 00 e

Dispositivi Sprite Sfondo

per sempre
©® impostare il pin digitale o uscita come high »

attendi @ secondi

Situazion

T
[ GEORSES
= T

Controllc

ESTENSIONI

©® impostare il pin digitale o uscita come low »

attendi @ secondi

Connett il tug
HgaAgt dizpositivo

attandi finoa quando

Come utilizzare il
‘dispositivo?

Carmbis Modalita (7)

Carica File BB

_________

000




CONCETTI:

IDE ARDUINO

SINTASSI

FUNZIONE SETULP

FUNZIONE LOOP

VERIFICA

STRUMENTI

@0 ® Blink | Arduino 1.8.5

ARDUINO

This example code is in the public domain.

http://waw.arduino.cc/en/Tutorigal/Blink
%/

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
// initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

// the loop function runs over and over again forever

void loop() {$
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

}

Arduino/Genuino Uno on COM1




CONCETT!I:

IDE ARDUINO

SINTASSI

FUNZIONE SETULP

FUNZIONE LOOP

VERIFICA

STRUMENTI

ARDUINO

@ sketch juni3a | Arduino 1.8.19

File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

sketch juni13a

void =setup() {
// put your setup code here,

void loop() i

// put your main code here,

To run once:

to run repeatedly:



CONCETT!I:

CiRCUITi ELETTRICI

LEGGE Di OHM

SEGNALIi DiGITALI

BREADBOARD

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

LED BLINKING - SCHEMA
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CONCETT!I:

CiRCUITi ELETTRICI

LEGGE Di OHM

SEGNALI DIGITALI

BREADRBOARD

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

LED BLINKING

quando si awia Arduino Uno.
per sempre

©@ impostare il pin digitale o uscita come: high w

attendi (@B secondi

©0® impostare il pin digitale o uscita come low »

attendi () secondi

MATERIALI:
« LED ROSSO
« RESISTENZA DA 220 OHM
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD



CONCETT!I:

CiRCUITi ELETTRICI

LEGGE Di OHM

SEGNALI DIGITALI

BREADRBOARD

PROGRAMMAZIONE
TESTUALE

LED BLINKING

sketch junl3a §

vold setup() |
/{ inserisci gqui le istruzionli che saranno

pinMode (7, OUTPUT); //individuiamo 11 Pin

}

void loop () {
// Qui inseriamo le istruzioni che vengono
digitalWrite (7, HIGH); //inviamo corrente
delay (500); //ritardo di mezzosecondo
digitalWrite (7, LOW); //togliamo corrente
delay (500); //ritardo di mezzosecondo

MATERIALI:
« LED ROSSO
« RESISTENZA DA 220 OHM
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD

ezegulte solo una volta

7 coms Pin di QOUTPEUT

eseguite 1in loop

al pin digitale 7

al pin digitale 7



SEMAFORO - SCHEMA

CONCETT!I:

I % % @ &9 o8 T EE o oW W

° ° ° ° ° E f \ oo 'I""!-"III'."'I'I - 8 @ @& & 8 @_& w8
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= O UNO) B eloba) 4 dtbipd Gl
LEGGE Di OHM » mm ARDUINO LSl (o N e S e
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PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI




SEMAFORO

WIEYs w resor MATERIALL:
edeians ftmotin . LED ROSSO/VERDE/GIALLO
etk o « RESISTENZE DA 220 OHM
©® impostare il pin digitale uscita come .
CONCETTI ~ N ' « SCHEDA ARDUINO UNO
| iImpostare il pin digitale o uscita come . BQEADBOAQD

©@ impostare il pin digitale o uscita come

CiRCUITiI ELETTRICI | =
attendi (@) secondi
00 impostare il pin digitale o uscita come

LEGGE Di OHM

©0® impostare il pin digitale uscita come

SEGNALI DIGITALI

©® impostare il pin digitale m uscita come

attendi (@) secondi

BREADRBOARD

©@ impostare il pin digitale o uscita come low v

©@ impostare il pin digitale o uscita come high v

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

©Q@ impostare il pin digitale @ uscita come low »

attendi (@) secondi




CONCETT!I:

CiRCUITi ELETTRICI

LEGGE Di OHM

SEGNALI DIGITALi

BREADRBOARD

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

SEMAFORO

@ semaforo | Arduino 1.8.13

File Moedifica Sketch Strurmenti Siuto

semaforo

int rossol = 2;
int giallecl = 3;
int wverdel = 4;
int rossoc2 = 57

int giallo2 = &:
int werde2 = 7>

wvold setup ()

{

1
wvold loop ()

{
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite

digitalWrite

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite

digitalWrite

digitalWrite
digitalWrite

delay (5000)

delay (5000);

delay (5000)

delay (5000);

(rossol,
[verdel,
[ro3302,

(giallo2,

[{ros30l,
(verdel,
(verde2,
(giallo2,
[ro3302,

(gialleol,

(werdel,
(gialleol,

pinMode {(rossol, OUTPUT) »
pinMods {giallol, CUTEUT):
pinMods (verdel, OUTPUT);
pinMods {(rosscs, OUTEUT) ;
pinMode {giallo2, OUTPUT);
pinMods {(verded, OUTEUT):

HIGH) ;
HIGH) ;
LOW) ;

HIGH) ;

LOW) ;
HIGH) ;
LOW) ;
LOW) ;
HIGH) ;

HIGH) ;

LOW) ;
LOW) ;

MATERIAL:I:
 LED ROSSO/VERDE/GIALLO
« RESISTENZE DA 220 OHM
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADROARD




CONCETT!I:

CiRCUITi ELETTRICI

LEGGE Di OHM

SEGNALI DIGITALi

BREADRBOARD

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI




CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIARBILE

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

POTENZIOMETRO

MATERIALI:
« POTENZIOMETRO
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD



CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIARBILE

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

POTENZIOMETRO MATERIALI:

e POTENZIOMETRO
« SCHEDA ARDUINO UNO
guando cliccato | . « BREADBOARD

per sempre

imposta potenziometio ¥ a  ©9 leggi pin analogico (A} o

attendi o S ARDUINO

quando cliccato. -,

D= SPRITE

dire | potenziometio per o cecond

attendi @ secondi
7



CONCETTI:

CiRCUITI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIABILE

PWM

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

POTENZIOMETRO E LED

MATERIALI:
« POTENZIOMETRO
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD

« LED
« LED 220 OHM

gl - FTE B
A M e i g i [

MGITAL (PWA -] | &

T -
fx mms ARDUINOD




CONCETT!I:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIARILE

PWM

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

POTENZIOMETRO E LED

MATERIALI:
« POTENZIOMETRO « LED
« SCHEDA ARDUINO UNO « LED 220 OHM
« BREADBOARD

quando si avvia Ardl

per sempre
imposta VAL POT » a ©@ leggi pin analogico (A) o

©0® impostare |'uscita PWM o come VALPOI / o




CONCETT!I:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIARILE

PWM

PROGRAMMAZIONE
TESTUALE

POTENZIOMETRO E LED

@ led_e_potenziometro | Arduine 1.8.19
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

led e potenziometro §

int pinPotenziometro
int pinLed = 27

I
1=
=

vold setup() |
pinMode (pinled, CUIEUT);

vold loop() {

Ff Legge 11 walore dal potenziometro

int valPotenziometro = analogBResad (pinPotenziometro) ;
FS Comanda il LED data la posizione assunta dal
Jf potenziometro

analogWrite (pinlked, valPotenziometro,/4) ;




CONCETTI: DEEPEN
PIN DIGITALE UNDERSTANDING

PWM




POTENZIOMETRO E LED

CONCETTI:

PIN DIGITALE

PWM ,




CONCETTI:

SEGNALI DIiGITALi

SEGNALI ANALOGIC]

NUMERI A 8 BIT

NUMERI A 10 BIiT

CODICE BINARIO £ SEGNALI

CX8P

B = BASE NUMERAZIONE
P = POSIZIONE

128

| 256

0
1
2
3
4
5
g
7
8
9

512

10

1024



CONCETT!I:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIARILE

PWM

LED RGB




CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIABILE

PWM

LED RGB

POTENZIOMETRO E LED RGR




CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

PIN ANALOGICO

RESISTENZA
VARIABILE

PWM

LED RGB




*#,-_leﬁa‘! 6
A
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[ i

CONCETT!I:

CiRCUITiI ELETTRICI

RESISTENZA
VARIARBILE

PARTITORE Di
TENSIONE

CREPUSCOLARE

MATERIALI:
« FOTORESISTENZA
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD

« LED
« RESISTENZA 220 OHM
« RESISTENZA 10 KOHM



CONCETT!I:

CiRCUITI ELETTRICI

RESISTENZA
VARIARBILE

PARTITORE Di
TENSIONE

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

CREPUSCOLARE

quando si avvia Arduine Uno

PEF SeMipre

imposta luce ¥ a ©@ leggi pin analogico (A) o

luce !o < @ allora

@ impostare il pin digitale o uscita come high »
altrimenti

©® impostare il pin digitale o uscita come low v

attendi o secondi




CREPUSCOLARE

€ led e fotoresistenza | Arduino 1,819
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

led e fotoresistenza §

int luce = 0:

CONCETT!I:

viold setupd()

[

CiRCUITi ELETTRICI pinods (R0, INEUT);
pinMode (3, CGUTPUI);
Serial.begin(9600)

RESISTENZA }
VARIARBILE

vold loop()

i

luce = anelogBead {(A0);

PARTITORE Di if (luce / 10 < 75) |
TENSlONE digitelWrite(3, HIGH):

}-else |
digitalWrite (3, LOW):
: I3
PQOGQAMMAZIONE Serial.println{{luce / 10}1);
TESTUALE delay(10); // Delay a little bit to improve similation perfiormance

il




CONCETTI: DEEPEN
FOTORESISTENZA UNDERSTANDING




FOTORESISTENZA

N\

LA FOTORESISTENZA E  UN
COMPONENTE ELETTRONICO LA CUi
RESISTENZA E  INVERSAMENTE
PROPORZIONALE ALLA QUANTITA Di
CONCETTI: LUCE CHE LO COLPISCE.

Si COMPORTA COME UN NORMALE
RESISTORE, MA iL SUO VALORE iN
OHM DIMINUISCE A MANO A MANO
CHE AUMENTA L'INTENSITA DELLA
LUCE CHE LA COLPISCE.

FOTORESISTENZA

HTTPS://WWW.WETURTLE.ORG/DETTAGLIO-TUTORIAL/85/TUTORIAL-LA-FOTORESISTENZA-E-IL-LED-CON-ARDUINO.HTML

HTTPS://WWW.PHYSICS-AND-RADIO-ELECTRONICS.COM/ELECTRONIC-DEVICES-AND-CIRCUITS/PASSIVE-
COMPONENTS/RESISTORS/PHOTORESISTOR.HTML




FOTORESISTENZA

IL FUNZIONAMENTO DELLA FOTORESISTENZA Si BASA
SULL'EFFETTO CONDUTTIVO DEi MATERIALIi SEMICONDUTTORI;
LA CONDUCIBILITA Di UN SEMICONDUTTORE AUMENTA CON
L'AUMENTARE ODOELLE LACUNE E DEGLIi ELETTRONi LiBERI:
QUANDO UNA RADIAZIONE LUMINOSA COLPISCE iL

SEMICONDUTTORE,
CONCETT!I:

FOTORESISTENZA




FOTORESISTENZA

i FOTONi POSSONO ROMPERE iL LEGAME COVALENTE
(ELETTRONE-LACUNA) GENERANDO UNA COPPIA ELETTRONE
LIBERO-LACUNA, CONTRIBUENDO COSI AD AUMENTARE i
PORTATORI Di CARICA E Di CONSEGUENZA LA CONDUCIBILITA
DEL MATERIALE (QUINDIi LA RESISTENZA DEL MATERIALE
DiMINUISCE).

CONCETTI:

FOTORESISTENZA
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CONCETTI:
SENSORE Di
TEMPERATURA

LM35

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

TEMPERATURA

MATERIAL:I:

| O ST
o §=rd

DIGITAL (PWM=~) &

POWER

X X
= - "
N g

« SENSORE LM3I5
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD




CONCETTI:

SENSORE Di
TEMPERATURA
LM35

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

DEEPEN

UNDERSTANDING




CONCETTI:
SENSORE Di
TEMPERATURA

LM35

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

TEMPERATURA

PER CONVERTIRE iL VALORE iN TEMPERATURA UTILiZZIAMO UNA
FORMULA. QUESTA Si BASA SULLE iINFORMAZIONi FORNITE
NELLA SCHEDA TECNIiCA DEL SENSORE Di TEMPERATURA (UN
MANUALE CHE DESCRIVE iL SENSORE E iL SUO
FUNZIONAMENTO).




CONCETT!I:
SENSORE Di
TEMPERATURA

LM35

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

TEMPERATURA

QUESTA FORMULA CONVERTE iL CAMPO ANALOGICO DA O A
1023 NEL CAMPO DEL SENSORE Di TEMPERATURA, CHE E DA
-40°C A +125°C.

TEMPC = (((SENSORVAL/1024) * 5) - 5) * 100:




CONCETT!I:
SENSORE Di
TEMPERATURA
LM2IS

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

TEMPERATURA



CONCETT!I:
SENSORE Di
TEMPERATURA
LM2IS

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

TEMPERATURA

DATI
0,5 MV CORRISPONDE A O °C;
1 °C Di VARIAZIONE CORRISPONDE A 10 MV;

°C=((VALORELETTO*PRECISIONEADC)-TENS O°C)/STEPTENS

VALORELETTO = ANALOGREAD()
PRECISIONEADC = 5V/1024V = 0.0048
TENS O°C = TENSIONE iN USCIiTA A O °C = 0,5 MV
STEPTENS = SALTO Di TENSIONE PER OGNi °C = 10 MV (0,01 V)



CONCETT!I:
SENSORE Di
TEMPERATURA
LM2IS

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

TEMPERATURA

quando SiavwahrﬁumﬂUna
| ARDUINO

per sempre

imposta  sensorVal * a ©0 leggi pin analogico (A) 0

imposta tempCe a sensorVal * = /
imposta tempFe a tempC * o i o + @

attendi B second

guando si preine il tasto | ¢ *

dire wunione di ERGHECINCE:R ¢ unione di tempC e @ per 9 secondi

SPRITE

quando sipreme il tasto| f v

dire unione di {EREuECIGICES0 ¢ unione di  tempE e a per e secondi




CONCETT!I:
SENSORE Di
TEMPERATURA

LM35

PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

PROGRAMMAZIONE
TESTUALE

TEMPERATURA

& sketch_juld3a | Arduine 1.8.19
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

sketch_jull3a §

J/pin analogico per i1l sensore di temperatura
con3t int tempSenscrPin = Al;

S/fdichiarazione delle wvariabkili

float tempC = 0;

float tempF = 0;

float sensorval = 0;

vold setup() {
S/ apriamo la comunicazions seriale
serial  begin{(9600) ;

1

foid 1oop() |
Sfsalviamo nella variabkile il walore lestto

senscrval = analogBRead ({tempSensorPin) ;
Sfcalcoliamo la temperatura in Celsius
templ = ({({sensorVal*0.00458)-0.5)/0.01);
Jfcalcoliamo la temperatura in Fahrenheit
tempF = (tempC*9) /5+32;

Sfatampliamo sul monitor seriale

Serial .print{"Sensor Value: "™):»
serial.print (sensorVal);

Serial.print({™, degrees C: ");:
Serial.print (tempC) ;

Serial.print({™, degrees F: "):

Serial .println{tempF) »

S/fritardo
delay (500);



CONCETT!I:

SENSORE Di
TEMPERATURA
LM35
PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

BUZZER




CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

MOVIMENTO
MECCANICO

FUNZIONE Di
MAPPATURA

PROPORZIONI

SERVOMOTORI

ANGOLO Di ROTAZIONE Di 180°



CONCETTI:

CiRCUITiI ELETTRICI

MOVIMENTO
MECCANICO

FUNZIONE Di
MAPPATURA

PROPORZIONI

SERVOMOTORI

MATERIALI:
« SERVOMOTORE
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD

1 |
DIGITAL (PWM =) &
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CONCETT!I:

CiRCUITiI ELETTRICI

MOVIMENTO
MECCANICO

FUNZIONE Di
MAPPATURA

LIBRERIE

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

SERVOMOTORI

quando si avvia Arduine Uno’

imposta  angolo servo ® a o
2@ impostare |I'angolo di servo pin e come angolo servo
per sempre
ripeti €
cambia angoloservo v di

©Q impostare |'angolo di servo pin e come angolo servo
iipeti €]
cambia angoloservo ¥ di @
&2 impostare I'angolo di serve pin 6 come  angolo servoe

=
= ;




SERVOMOTORI

@ servo | Arduine 1.8.19
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

SRMNVD §

ginclude <Servo.h> //Inserire la libreria Servo
CONCETTI Servo Servol; //I1 nome del servo & Servol
vold setup() |

: L - Servol.attach (6); //I1 Servol & collegato al pin digitale &
CiRCUITi ELETTRICi |

vold loop() |
JAIlmposto la posizione a cul 31 deve spostare 11 Servol

MOVIMENTO jervol.write (-180);
MECCANICO delay (500):

Servol.write (-120);
delay (500);
Servol.write (-60);

FUNZIONE Di ey
MAppATUQA Servol.write (0);

delay (500);
Servol.write (60):

LIBRERIE delay (500);

Servol.write (l120);
delay (500);

PROGRAMMAZIONE Servolunice (130);
TESTUALE o




CONCETTI:

CiRCUITI ELETTRICI

MOVIMENTO
MECCANICO

FUNZIONE Di
MAPPATURA

PROPORZIONI

POTENZIOMETRO

SERVOMOTORE
E POTENZIOMETRO

MATERIALI:
« SERVOMOTORE
« POTENZIOMETRO
« SCHEDA ARDUINO UNO
« BREADBOARD




CONCETT!I:

MOVIMENTO
MECCANICO

FUNZIONE Di
MAPPATURA

PROPORZIONI

POTENZIOMETRO

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI

SERVOMOTORE
E POTENZIOMETRO

quando si awia Arduino Uno

imposta Potenziometrow a ©0 leggi pin anatogico (A) E

Imposta angolc servo a ©0 mappa | Polenzometro da ( a N 107> BEGE @ : @ )

@& impostare angclo di servo pin ﬂ come angolo-servo




SERVOMOTORE E POTENZIOMETRO

@ servo | Arduine 1.8.19
File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

SRVD §
CONCETTI fginclude <Servo.h>
Servo myservo;
MOVIMENTO
. int potpin = 0;
MECCANICO el
FUNZIONE Di void setup()
{
MAPPATURA myservo.attach(9);
]
PROPORZIONI
vold loop()
. i
POTENZIOMETRO val = analogRead (potpin) :
val = map({wval, 0, 1023, 0, 179);
PROGRAMMAZIONE mysErve.write (vall:

delav({15);

TESTUALE |



CONCETT!I:

SENSORE Di
TEMPERATURA
LM35
PIN ANALOGICO

EQUAZIONE Di
TARATURA

BUZZER




CONCETTI:

USARE PiU
SERVOMOTORI

ALIMENTAZIONE
ESTERNA
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CONCETTI:
[

L A 1]

USARE Pi0 [ ._ s
SERVOMOTORI 98 11T HoH ] | ’“”_‘

Wa i owoaow
WA .

ALIMENTAZIONE
ESTERNA



CONCETTI:

MISURARE iL VALORE
Di UN SENSORE

STARBILIRE UN RANGE
MIN/MAX

MAPPARE iL VALORE
iIN UNA SCALA O/180




CONCETT!I:

SERRA

SISTEMA Di
IRRIGAZIONE

ASTROFISICA

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHi

IRRIGAZIONE SERRA




IRRIGAZIONE SERRA

CONCETTI:

SERRA

SISTEMA Di
IRRIGAZIONE

ASTROFISICA

PROGRAMMAZIONE
A BLOCCHI




CONCETTI:

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI

DEEPEN

UNDERSTANDING




IRRIGAZIONE SERRA

P-+3 PV +pgh=p+2pv +pgh

CONCETTI: reservoir

l water

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

holes for jets

weakest jet

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI

pressure increases with depth

N

strongest jet




CONCETT!I:

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI

IRRIGAZIONE SERRA

':'45_- o+
CRRESEORSEREORLEIILOREREE EEEER
d R

-

o
e = iy
. :

TEETVR TEITT 4.

b. breadboard

C. moisture sensor

:

d. servo

g rables

. bottle

g. tube

h. cable ties




CONCETT!I:

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI

IRRIGAZIONE SERRA

off




IRRIGAZIONE SERRA

CONCETTI:

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI




CONCETTI:

SVUOTAMENTO Di UN
SERBATORIO

BILANCIO Di ENERGIA

EQUAZIONE Di
BERNOULLI

IRRIGAZIONE SERRA




IRRIGAZIONE SERRA




IRRIGAZIONE SERRA

MITICI




IRRIGAZIONE SERRA




IRRIGAZIONE SERRA

MITICI




IRRIGAZIONE SERRA




BENVENUTI

Arduino Student Kit

Sperimentazione didattica




COS’E’ LO STUDENT KIT?

- Kit pensato per studenti dagli 11 anni in su

- Hardware (scheda Arduino Uno, multimetro, componenti, ...)
- Piattaforma online (11 Lezioni per un totale di circa 25 ore di
lezione, con istruzioni passo-passo, note per gli insegnanti e

studenti, quaderno degli esercizi e risorse varie)

https://studentkit.arduino.cc/

ARDUINO

EDUCATION
2

| |
——1-


https://studentkit.arduino.cc/

DOVE TROVARE LO STUDENT KIT

Arduino Student Kit
Kit per mezza classe
Codice: 333212
Codice MEPA: 333212CS

Arduino Student Kit

Codice: 331642
Codice MEPA: 331642CS

CARTA

1el DOCENTE

Arduino Student Kit

Kit per la classe
Codice: 333211
Codice MEPA: 333211CS



https://www.campustore.it/arduino-student-kit.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe-copia.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe-copia.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe-copia.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe.html
https://www.campustore.it/arduino-student-kit-set-per-la-classe.html
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Com ptStore Q

LEZIONE 10 - PROGETTO-APERTO:

PROGRAMMA, COSTRUISCI E
PROGETTA LA SERRA INTELLIGENTE

Ora conosciamo molti componenti elettronici e funzioni di programmazione, & tempo
di usare di nuovo la creativita e progettare la propria serra con il nuovo Arduino

Student Kit.

2209|2020



PANORAMICA SUL PROGRAMMA PER LA LEZIONE 10 CampiStore ¢

STUDENT KIT SYLLABUS

©.0)

ARDUINO

| _{ % Per vedere il programma completo clicca qui
| |


https://drive.google.com/file/d/1MgKMIfDj9y6jO2HJuyj8XtSHEjSQUDgE/view?usp=sharing

CampStore &

CHE COSA E UN PROGETTO APERTO?

Un progetto aperto significa che spetta a
noi decidere come funziona il nostro
circuito della serra intelligente. Useremo i
concetti che abbiamo imparato nelle lezioni
precedenti per completare il progetto, ma il
risultato potrebbe cambiare.

©.0)

ARDUINO

EDUCATION



PERCHE’ LA SERRA?

SUN
CURRENT AGE:
4.6 BILLION YEARS

. N\ Al
d > g - ‘
o 2 '~ )
. & @
& S e ;
& oW

Courtesy of ESA

8



COS’E’ UNA SERRA?

> > » > 2

> 2

Controllo della luce.

Controllo a distanza.
Irrigazione automatizzata.
Sistemi di allarme.

Controllo dell'umidita del terreno.
Controllo della temperatura.

Aerazione.




LINEE GUIDA PER IL PROGETTO: OBIETTIVI + CRITERI CampsStore &

— Ci sono sette obiettivi per questo progetto, che bisogna raggiungere.

— Per soddisfare questi obiettivi, dobbiamo essere creativi e pensare in
modo critico ai problemi che affronteremo.

— Teniamo a mente i criteri e i parametri del progetto. | criteri e i
parametri sono schemi precisi che debbono essere seguiti affinché il
progetto abbia successo.

— Creativita e Rigore

ARDUINO

10
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7 OBIETTIVI DEL PROGETTO CampiStore &

©.0)

ARDUINO

EDUCATION

N s W e

Idee per il progetto - raccogliere idee per la progettazione e la programmazione della vostra serra
Prototipo del circuito - creare un circuito che controlla il clima della serra e rispetti tutti i criteri richiesti.
Schema Elettrico - disegnare uno schema elettrico che corrisponda al design del progetto della serra.
Pseudocodice - scrivere lo pseudocodice del nostro programma

Programma - creare uno sketch con Arduino IDE partendo dallo pseudocodice

Modello serra - Costruire un prototipo fisico della serra con vari materiali forniti o raccolti

Dimostrazione - sviluppare una breve presentazione per spiegare il design del circuito.

11



ore ()
CRITERI E PARAMETRI CompuS'or®

e A volte, aiuta pensare ai criteri e ai parametri come una lista di cio
che si deve o non si deve fare per il progetto.

e | parametri sono dei fattori limitanti ai quali il progetto deve
attenersi.

ARDUINO

12
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| CRITERI DEL PROGETTO CI AIUTANO A IMPOSTARLO CampiStore &

ARDUINO

EDUCATION

Il nostro progetto dovrebbe contenere:

LED - Almeno due LED. Ogni LED utilizzato dovrebbe essere collegato in serie con una resistenza. Sta
a noi decidere come usare i LED.

Controlli manuali- Ad esempio includere interruttori e pulsanti, potenziometri o la possibilita di
inserire un comando attraverso il monitor seriale.

Servomotore e condensatore - Il nostro sistema di controllo del clima dovrebbe incorporare un
servomotore che esegue un compito specifico mentre si muove.

Pin digitali e analogici - il circuito della serra deve includere ['uso di almeno un pin digitale ed uno
analogico sulla scheda Arduino.

Resistenza - Ogni LED nel circuito deve avere delle resistenze incluse nella serie. Pulsanti devono
essere collegati con una resistenza pull-down.

Sensori - Il circuito dovrebbe includere almeno due sensori che monitorano l'ambiente nella serra -
un sensore di luce e un sensore di temperatura.

Piezo - Il piezo dovrebbe suonare un allarme per indicare un problema con la serra o una specifica
azione

Richiamare una funzione - Lo sketch che controllail sistema della serra deve includere almeno una

. 14
funzione.



OPERAZIONI UNITARIE

* Una sequenza di operazioni che attraverso

cambiamenti porta ai risultati progettati
PROCESSO

» Schematizzazione delle operazioni, dei
flussi di dati e delle informazioni con

o0  attribuzioni, istruzioni e risultati

DI FLUSSO

« Ciascuno stadio che puo essere studiato
singolarmente e i cui principi sono
indipendenti dal caso specifico

OPERAZIONI
UNITARIE

ARDUINO

EDUCATION

L

Comptsh'e Q

15



OPERAZIONI UNITARIE CompiStore &

In breve, quello che dobbiamo fare nella nostra serra e:

1. Controllare la luce: nel caso di luce bassa accenderla.

1. Controllare 'umidita: nel caso di umidita sotto soglia, innaffiare.

1. Controllare la temperatura: nel caso avviare un allarme e aumentare ’aerazione.

1. Controllareil gas: nel caso avviare un allarme e aumentare I’aerazione.

Sembrano tanti processi, vero?

ARDUINO

16



OPERAZIONI UNITARIE

3

ARDUINO
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i

Comp'Store Q
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OPERAZIONI UNITARIE

ARDUINO

EDUCATION

Se la luce e bassa

Se 'umidita &
bassa

Se la temperatura €
alta

Se la
Concentrazione di
gas € alta

» Segnale di allarme
» Accendi LED

e Segnale di allarme
* Innaffia

* Segnale di allarme
e Aumenta aerazione

* Segnale di allarme
e Aumenta aerazione

Non sono tre processi diversi.
Siamo davanti allo stesso processo!

CampiStore &
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ILLUMINAZIONE

Cosa succede se non ho la giusta illuminazione?

* Segnale
di
allarme

e Accendi
LED

ARDUINO

EDUCATION

Comp'Store Q
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ILLUMINAZIONE
4 )
1. Definiamo variabili e costanti
1. Definiamo i LED come OUTPUT r\ {
1. Inizializziamo il monitor seriale \‘ )
1. Leggiamoilvalorediluce —_
1. Sesiamo sotto soglia \
1. Sesiamo sopra soglia I
\>
1. Stampa ]
\
o0 '
ARDUINO ]
Per visualizzare lo sketch clicca qui \

ETIE

CampiStore &

20


https://drive.google.com/file/d/1oIXWpcEI_8js178eSzolfLyRTh2MH7YX/view?usp=sharing

ILLUMINAZIONE

3

ARDUINO
21

EDUCATION



SENSORE DI TEMPERATURA

Il sensore di temperatura € un sensore analogico. Ha tre pin - uno per l'alimentazione (A),
uno per la terra (B) e uno per l'uscita (C) del segnale analogico alla scheda Arduino. Non
esiste un simbolo schematico standard per un sensore di temperatura.

Dato che leggeremo da un sensore analogico, useremo il comando analogRead() nell'IDE di
Arduino, che invia un valore analogico compreso tra 0 e 1.023 in base alla temperatura della
stanza.

Per convertire il valore in temperatura utilizziamo una formula. Questa si basa sulle
informazioni fornite nella scheda tecnica del sensore di temperatura (un manuale che
descrive il sensore e il suo funzionamento). Questa formula converte il campo analogico da
0 a 1.023 nel campo del sensore di temperatura, che e da -40°C a +125°C.

7T

tempC = (((sensorVal/1024) * 5) -.5) * 100;

% Temperatura Valore di analogRead()
ARDUINO

in Celsius 0to 1023

|
-

|

Comptsto'e Q

22



SENSORE DI TEMPERATURA

Comp'Store Q

DATI

1. 0,5mVcorrisponde a0 °C;

1. 1°Cdivariazione corrisponde a 10 mV;

°C=((VvaloreLetto*PrecisioneADC)-Tens 0°C)/stepTens

ValorelLetto = analogRead()

PrecisioneADC = 5V/1024V = 0.0048

Tens 0°C = Tensione in uscitaa 0 °C =0,5 mV

stepTens = salto di tensione per ogni °C =10 mV (0,01 V)

23



CREIAMO UNA NUOVA FUNZIONE

©.0)

ARDUINO

EDUCATION

|
|

L

Quelle indicata sono gia funzioni e

Qui richiamiamo la nuova funzione

semplicemente nominandola \>
Scriviamo VOID NOME() {...}

All’interno delle parentesi graffe

inseriamo le istruzioni che la nuova

Comptsh'e Q

funzione deve eseguire quando viene

richiamata

24



SCHEMA DI COLLEGAMENTO

Cosa succede se non ho la giusta temperatura?

* Segnaledi
allarme

 Aerazione
manuale

CampiStore &
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TEMPERATURA

1. Definiamo variabili e costanti

1. Definiamo il buzzer come OUTPUT e

Y

Inizializziamo il monitor seriale
1. Leggiamo il valore di Temperatura —_—

1. Conversioni

1. Stampa sul Monitor Seriale —

1. Verifica sul valore di soglia e richiamo
funzione Allarme —

1. Funzione Allarme \

ARDUINO
Per visualizzare lo sketch clicca qui

\f

ETIE

CampiStore &
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https://drive.google.com/file/d/1JQAqEBA4vXQi1f8Mw6-r1JnTXnbDwGKh/view?usp=sharing

cqmplStore C

ARDUINO



. Comptsto'ec.-?
SENSORE DI UMIDITA DEL TERRENO

NOI NON ABBIAMO UN SENSORE DI UMIDITA.

«Non chiedere i mezzi per raggiungere
quello che vuoi. Vedi cosa hai a
disposizione e cerca di immaginare cosa
puoi ottenere.»

0.0

Thomas Kilgore Sherwood

28



SENSORE DI UMIDITA DEL TERRENO

Due chiodi zincati

Una resistenza da 10 kOhm

Terreno secco il sensore leggera0V

Terreno saturo di acqua il sensore leggera 1023V

Con listruzione map () possiamo trasformare la
lettura nel range di umidita che vogliamo

S N

POSSIAMO CREARE UNA PROCEDURA DI TARATURA?

ARDUINO

EDUCATION

N

——

comp'Siore Q

29



VALORE DI SOGLIA - PROCEDURA DI TARATURA CampuStere

Anche per il range di misura di un sensore posso utilizzare lo stesso approccio modulare.

sm_nr 8 sketch_szpliSa | Arduing 1812 — O ¢
l File Modifica Sketch Stument Aiuto

ASSOCA RN
AHALDGT A
UAFIARILE
| sheteh_sspDio§

I8N W LINA — A
SECCHDR, ARINIIL

tnt SENSCRE = RO?

IMTALIZZA int VALORE = 03

NOKTOA BERIMLE
T vold serap() |
| J/Iniziatisziame 11 mopicor serlale
| LB L L ORE DaL P o
MALOAIC D Serial.beqin (9600 ;
|

LA

ATTRILAST A VR T "5‘?’,‘-'5:5’”"‘-;"":"-

5 ALCHE
ENALORE LETTD
; woxd Locp{) [
[ " J¢ Leggiamo il wvalore = szamoismolo sul Dooitoe :L—rinkl
| - ETRNPA BUL BIGHITOR YRLCRE = analosifesd [SENSCRE) ¥
TERALE — ——
Sarial.print { walors: ")

| Serial.println [VRLOBE]:

d=Tay {1000} |
©.0) e, A ]
ARDUINO TR TR -Wm.—
mm" ‘ Per visualizzare lo sketch clicca qui 0



https://drive.google.com/file/d/11z3QLNrTBwf82rkkNKBAYLYPHep2lJy5/view?usp=sharing

(:aﬂ*xgﬂcwe g?
SISTEMA DI IRRIGAZIONE

NOI NON ABBIAMO UNA POMPA DI ALIMENTAZIONE.

3

ARDUINO
31
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SISTEMA DI IRRIGAZIONE - PRIMA SOLUZIONE

ARDUINO

EDUCATION

v
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Comptsime Q
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SISTEMA DI IRRIGAZIONE
PRIMA SOLUZIONE

ARDUINO

EDUCATION

ETIE

Definiamo variabili per la lettura del /

sensore e per Uinizializzazione del
servomotore;

Definiamo le posizioni di apertura e

chiusura del servo; /

Leggiamo dal sensore

Ciclo condizionato che apre e chiude il _—
servo;

Per visualizzare lo sketch clicca qui

Comp'Siore Q
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https://drive.google.com/file/d/1KW_vx_qMHINiFovB6Ja5x_HTvQr-OTOS/view?usp=sharing

Comptsto'ec.-?
SISTEMA DI IRRIGAZIONE - SECONDA SOLUZIONE

3
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SISTEMA DI IRRIGAZIONE
SECONDA SOLUZIONE

©.0)

ARDUINO

_JT%——‘» Per visualizzare lo sketch clicca qui

CampsStore &
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https://drive.google.com/file/d/1oPlkiQigUTcdC_Y4q0nrxy2rA3ZuUiv-/view?usp=sharing

SCHEMA DI COLLEGAMENTO

Cosa succede se non ho la giusta umidita?

* Segnaledi
Se allarme
Fumidita B Irrigazione
& bassa manuale

ARDUINO

EDUCATION

I

Comptsto'e Q

Rigore e Creativita

fritzing
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SISTEMA DI IRRIGAZIONE

ARDUINO

EDUCATION

Comptsto'e Q
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QUADERNO DEGLI ESERCIZI - AIUTO & SUGGERIMENTI

©.0)

ARDUINO

EDUCATION

A.|DEE PER IL PROGETTO

Raccogliete in una lista le idee possibili su come programmare e ideare un circuito per
la serra con sistema di controllo del clima. Prendete nota delle idee nello spazio
sottostante.

Le idee passona includere:

Numere & colori dei LED utilizzati e per cosavengono utilizzati.
Comie il servometore & utilizzato e contrallato,
Come1 sensori di temperatura e luminosita vengono utilizzati e cosa accadein
base ai dati forniti dal sensori,

e Come vengone utilizzati dispositivi come potenziometri, pulsanti o dati dal
serial monitar per controliare manualmente parti del circuita.

B. SCHEMA ELETTRICO

Disegnate uno schema elettrico del vostro circuito della serra con clima controllato.
Controllate di prendere nota di ogni cambiamento che effettuiate al vostro circuito
durante la sua costruzione e che venga rappresentato anche qui nel vostro
diagramma.

Gli schemi elettrici variana da progetto a progetts. Adesso, dovremmo avere maggiore
familiarita con i simboli e 12 rappresentazione di ogni componente eccetto il se il Kol c]:{o]0] 14
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TABELLA PER LAVALUTAZIONE

Chmﬁﬁme(;

3

ARDUINO
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ARDUINO PROJECT HUB - PER ISPIRARSI

ADD PROJECT Q' grecnhouse

0.0

ARDUINO

27 projacts for greenfiouse

Greenhouse Mini GreenHouse Domotic Greenhouse
1.20X0.60X0.60 Project tutorial Dy Team cormaz

Project showcase by Billy King

Project tutoria| by Daniele and christian26

148 N0 visws TcomMmeNT 23 RESPEUES 33,437 vigws 24 coMMERYN Y44 RESeECTE 24,408 viEWs 10 ComaENTS  B) RESFECTY

Comp'Store Q

ARDUINO https://create.arduino.cc/projecthub/search?g=+greenhouse

| |
1


https://create.arduino.cc/projecthub/search?q=+greenhouse

SFIDA CompStore &'

% SERRA IDROPONICA ACQUARIO
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IOT E FOTOSINTESI CLOROFILLIANA

©.0)

ARDUINO

CampiStore &
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IOT E FOTOSINTESI CLOROFILLIANA CompiStore &
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IOT E FOTOSINTESI CLOROFILLIANA CompiStore &'
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IOT EINQUINAMENTO

http://www.coderschoolitalia
It/ebook-una-stazione-
ambientale-a-basso-costo-
per-il-controllo-polveri-sottili/

3

ARDUINO
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Una Stazione Ambientale a basso
costo per il controllo polveri sottili.

Making tra attivita didattica, monitoraggio
civico e salvaguardia ambientale,

S W

e T e
RN

Francesco Piersoft Paolicelli,
Domenico Aprile, Luca Scalzullo



http://www.coderschoolitalia.it/ebook-una-stazione-ambientale-a-basso-costo-per-il-controllo-polveri-sottili/

Canp'IStore Q

OPEN DATA E INQUINAMENTO
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https://Jumap.openstreetmap.fr/it/map/rilie
vi-ambientali-nocera-inferiore 140212

https://www.professionistiscuola.it/open-
data-e-cittadinanza-digitale/un-amico-un-
divano-ed-un-computer-open-data-ed-

F ambiente-per-un-progetto-di-cittadinanza-
R p— Y digitale.html
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https://umap.openstreetmap.fr/it/map/rilievi-ambientali-nocera-inferiore_140212
https://www.professionistiscuola.it/open-data-e-cittadinanza-digitale/un-amico-un-divano-ed-un-computer-open-data-ed-ambiente-per-un-progetto-di-cittadinanza-digitale.html

OPEN DATA E INQUINAMENTO

https://www.piersoft.it/thinkspeak-
telegram-click-leggere-valori-del-vostro-

arduino/

ARDUINO

EDUCATION

CanptStore Q
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https://www.piersoft.it/thinkspeak-telegram-click-leggere-valori-del-vostro-arduino/
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Laboratori Green
crelamo delle plante musicali:
utilizare 1 dati per dar voce alla

natura intorno a nol

ComeStore Q didoc@ | CompStore ,.E..,
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La fotosintesi clorofilliana

Energia

N

Ossigeno

Linfa grezza

Com plStore Q
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|:| ThingSpeak
<\ MATLAB

About ThingSpeak

ThingSpeak is an loT analytics platform service that allows you to aggregate, visualize, and analyze live data
streams in the cloud. You can send data to ThingSpeak from your devices, create instant visualization of live data,
and send alerts.

.\. f}/ =

(7 Collect am Analyze Act

Send sensor data privately to the cloud. Analyze and visualize your data with MATLAB. Trigger a reaction.

Cm§t°'e Q di dS' ﬁ CmnptStOfem%



Sensor Node

Temperature

Humidity
Soll maisture

loT Gateway and network

st g,
cracontroller 2 !
i '. ier G ? f('- il

wifi module

Cloud and services

THINGSPEAK loT
CLOUD PLATFORM

Com plStore Q

Academy



void leoop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:
TEMF_EXT = dht.getTlemperature();
TMID EXT = dht.getHumidity():
C02_EXT = analogRead(0):
while (WiFi.status({} != WL_CONNECTED) {
de=lay {500} ;
Serial.print(™.™);
}
Serial.println{CO2_EXT):
ThingSpeak.setField(4,002_EXT )
int ¥ = ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 4, C02_EXT, myWriteAPIEHey):
ThingSpeak.setField (5, TEMP EXI):
int ¥ = ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 5, TEMP_EXT, myWriteAPIEey):
ThingSpeak.setField (6, UMID EXT);
int z = ThingSpeak.writeField (myChannelNumber, &, UMID EXT, myWriteAPIKey):

delay {5000}

dida

Com WStoreAmmu
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The Sonification Handbook

Edited by
Thomas Hermann, Andy Hunt, John G. Neuhoff

dldgﬁ

Com plStore
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A Python package for sonifying astronomical data -
turning telescope observations into sound! m H

ESOPIANET]
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"I:ight for Future

https://www.iguzzini.com/it/notizie/light-for-future/

Cm§t°'e Q di dS' ﬁ CmnptStOfem%



ROMA, 41.804455,12.322483 SIENA, 43.318382,11.331720
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https://www.innovationforeducation.it/academy/come-fare- .
lezione-a-scuola-e-a-casa-con-arduino-student-kit-lezione-10- \
progetto-2/
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Titolo

Sottotitolo / parte in evidenza

Testo

Cm§t°'e Q di d? ﬁ CmnptStOfem%
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Grazie per |'attenzione
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